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Contexte de la problématique 

◘ Dans un bâtiment 

 Fenêtres = ouvertures 

 Transfert énergétique au travers de ces ouvertures 

 

 

 In = Gains solaires 
 

Out = Déperditions énergétiques 
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Caractérisation 

◘ Vitrage : 

 g = Transfert énergétique de l’extérieur vers l’intérieur 

(gains) 

 U [W/m2K] = Transfert énergétique de l’intérieur vers 

l’extérieur (pertes) 

 Tv = Transmission visuelle 

Producteur Composition U

Type V1 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL Top N 53 23 24 * 0.62 77 13 14 98 1.2

Type V1 (veranda) Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL Top N 51 22 28 * 0.61 76 13 14 98 1.2

Type V2 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL LOW-E Energy N 37 28 35 * 0.41 69 12 13 NA 1.1

Type V3 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Safir 31 32 37 * 0.35 61 15 18 95 1.1

Type V4 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Silver 24 49 27 * 0.26 43 47 42 95 1.1

Type V5 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL TOP 1.0 42 38 12 8 0.50 70 20 22 95 1.0

Caractéristiques énergétiques Caractéristiques lumineuses
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La protection solaire 

◘ Assurer le confort thermique 

 Limitation de la consommation énergétique 

  = Eviter l’utilisation d’énergie pour le refroidissement 

◘ Assurer le confort visuel des occupants 
 

◘ Idéal énergétique : 

 Grande te en hiver 

 Petite te en été 

◘ Idéal visuel : 

 Empêcher la vue direct sur le soleil (de l’intérieur vers l’extérieur) 

 Bloquer le rayonnement solaire direct (tâche solaire intérieure) 

 

 

 

Objectif 
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Utilisation des protections solaires 

 Intérieure ou Extérieure 

 Quel type ? Quel matériau ? 

 Quelle gestion ? 

 

 

 

 

Source: RENSON 
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◘ Quels matériaux pour les protections solaires? 
 Toile textile 

 ‘screens’, ‘bannes’, etc. 

 

 

 Aluminium + finition 

 ‘store à lames’  

 ‘store vénitien’ 

 ‘brise soleil orientable’ 

 

 

 Acier inoxydable 

 Tôles perforées, mailles,… 

 

 

 

Source: DICKSON 

Source: GRIESSER 

Source: HAVER & BOECKER 
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◘ Quels matériaux pour les protections solaires? 
 

 Mais il existe aussi d’autres matériaux 
▪ Verre 

▪ Plastique 

▪ Bois 

▪ Végétal 

▪ …  

 

 

 

Aéroport Roissy Terminal 2F Ecole Advancia (Paris) Source: RENSON 
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Toiles 

◘ Matériau pour les fils : 
 

 Fibre de verre 

 

 Fibre polyester 

▪ La plus répandue 

 

 Fibre acrylique 

 

 Polyofin (fibre plastique) 

   hydrophobe 100% recyclable 

 

 

 

Les propriétés d’une toile sont fonction : 

 

Source: CENTEXBEL 

Source: CENTEXBEL 
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Toiles 

◘ Tissage : entrecroisement, dans un même plan, de fils 
disposés dans le sens de la chaîne et de fils disposés, 
perpendiculairement aux fils de chaîne, dans le sens de la 
trame sur un métier à tisser.  

 Armure : liage obtenu entre ces fils de chaîne et trame  

 3 classes fondamentales d’armures :  
▪ Sergé, Natté et Satin 

 

 

 

Les propriétés d’une toile sont fonction : 

 

Natté Sergé 
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Toiles 

◘ Coefficient d’ouverture 

 Rapport entre la surface des vides et la surface totale de la 

toile 

 
 Différentes gammes 

▪ FO ≤ 4 % 

▪ 4 % < FO ≤ 8 % 

▪ FO > 8 % 

 

 Fonction de la trame 

    (et donc de l’armure) 

 

 

 

Les propriétés d’une toile sont fonction : 

 

@BBRI 
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Toiles 

◘ Couleur 

 Fonction du fil 

▪ Fil teint dans la masse 

▪ Fil plongé dans un bain pour avoir sa couleur 

 Fonction de l’assemblage de fils de couleurs différentes 

 

 

 

Les propriétés d’une toile sont fonction : 

 

Source: Helioscreen 
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Toiles 

 

 

 

Les propriétés 

Producteur Référence Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre te,n-h re,n-h r'e,n-h ae tUV tv,n-h rv ,n-h r'v ,n-h OF

Teintes sombre % g/m²

Copaco Sergé - S600 1010 Charcoal 3.6 5.0 4.8 91.4 3.6 3.6 5.2 5.0 3.2 525

Copaco Natté - N380  1001 Charcoal - grey 7.8 11.3 11.2 80.9 7.4 7.7 12.2 12.1 6.9 385

Helioscreen Sergé 2165 -108108 Grey 5.1 14.2 80.7 4.8 4.9 3.0 525

Helioscreen Sergé 2165 -118118 Black 2.6 5.2 92.2 2.6 2.6 3.0 525

Helioscreen Natté 2165 -108108 Grey 10.5 15.9 73.6 10.4 10.5 10.0 460

Helioscreen Natté 2165 - 108118 Grey-black 10.1 9.3 80.6 10.1 10.1 10.0 460

Helioscreen Basket 2120 -118108 Basalt 4.4 9.2 86.4 4.3 4.4 4.0 490

Mermet Natté 4503 3030 Charcoal 3.0 7.0 90.0 3.0 7.0 3.0 560

Mermet Satiné 5500 3030 Charcoal 4.0 5.0 91.0 4.0 5.0 4.0 525

Velux MHL 5060 17.0 3.0 3.0 79.0 17.0 3.0 3.0 15.0

Velux MHL 6060 13.0 14.0 14.0 73.0 12.0 8.0 9.0 10.0

Velux MHL 6080 6.0 8.0 8.0 85.0 6.0 9.0 9.0 5

Producteur Référence Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre te,n-h re,n-h r'e,n-h ae tUV tv,n-h rv ,n-h r'v ,n-h OF

Teintes claires % g/m²

Copaco Natté - N380  0207 White - Pearl grey 16.1 48.8 48.5 35.2 8.5 13.6 53.6 53.2 7.9 385

Copaco Sergé - S600  0707 Pearl grey 10.1 38.3 39.4 51.7 6.0 8.4 39.5 40.4 5.3 535

Copaco Sergé - S600 0202 White 21.0 65.9 13.2 21.2 5.0

Copaco DECO S 803 - DS803  0103 Grey - sand 6.1 23.7 32.3 70.2 4.1 5.4 26.1 35.0 3.5

Copaco DECO N 203 - DN203  0202 White 19.2 68.1 68.5 12.7 5.0 18.3 76.8 77.4 4.5 435

Helioscreen Sergé 2165 -101101 White 18.9 66.9 14.2 3.3 16.1 3.0 525

Helioscreen Natté 2165 -101101 White 24.0 63.0 12.9 9.8 23.9 10.0 460

Caractéristiques lumineusesCaractéristiques énergétiques

Caractéristiques énergétiques Caractéristiques lumineuses
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Stores à lames 

Les propriétés d’un store à lames sont fonction : 

 ◘ Matériau : 
 Aluminium 

 Autre (bois,…) 
 

◘ Surface : 
 Peinture de couleur 

claire ou foncée 

 Peinture métallique 

 Peinture à coating sélectif 
 

◘ Texture et rugosité 
 Laquage (peinture, poudre) 

 

 

 

 

Note : Coefficient de réflection > 97% 

Source: ALANOD MIRO SILVER 
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Stores à lames 

◘ Forme : 
 Lamelles droites 

(pas en extérieur) 

 Lamelles renforcées - bord plié 

 Lamelles renforcées - bord courbé 

 Lamelles avec profil en S 

 Lamelles avec profil en Z 

 

 

 

 

 

Les propriétés d’un store à lames sont fonction : 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Normes de référence : EN 14500 et EN 14501 

 
 NBN EN 14500 : Fermetures et stores 

   Confort thermique et lumineux 

   Méthodes d'essai et de calcul 

 

 NBN EN 14501 : Fermetures et stores 

Confort thermique et lumineux 

Caractérisation des performances  

et classification 

 

  Combinaison Vitrage  

  + Protection solaire 
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Caractérisation des propriétés – NBN EN 14500 

◘ Confort thermique 
 Contrôle des apports solaires - Facteur de transmission d’énergie solaire totale 

gtot  

 Apport de chaleur secondaire - Facteur de transfert de chaleur secondaire qi, tot  

 Protection contre la transmission directe - Facteur de transmission solaire 

normale/normale te, n-n 

◘ Confort visuel 
 Contrôle de l’opacité 

 Contrôle de l'éblouissement 

 Intimité de nuit 

 Contact visuel avec l'extérieur 

 Utilisation de la lumière  

naturelle 

 Rendu des couleurs 

 

 

 

 

 

 

2 fonctions : 
  Limiter la surchauffe 
  Réduire (un peu) les déperditions thermiques 

5 fonctions : 
  Opacifier 
  Contrôler l’éblouissement 
  Assurer l’intimité de nuit 
  Assurer le contact vers l’extérieur 
  Assurer un certain apport de lumière naturelle 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Contrôle des apports solaires - Facteur de 
transmission d’énergie solaire totale gtot  
 Méthode simplifiée et méthode détaillée 

 Déterminé sur base (méthode simplifiée) : 
▪ te :  facteur de transmission solaire du produit 

▪ re f: acteur de réflexion solaire de la face externe du produit 

▪ g : facteur solaire du vitrage 

▪ U : facteur de transmission thermique du vitrage 

 

 

 

 

 

Classe 0 1 2 3 4 

Très peu d’effet Peu d’effet Effet modéré Bon effet Très bon effet 

 
gtot 

 
gtot ≥ 0,50 0,35 ≤ gtot < 0,50 0,15 ≤ gtot < 0,35 0,10 ≤ gtot < 0,15 gtot < 0,10 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Apport de chaleur secondaire - Facteur de transfert de 
chaleur secondaire qi, tot  
 rayonnement solaire, mesurée par le facteur de transmission 

solaire directe te,tot ; 

 chaleur (rayonnement thermique et convection), mesurée 
par le facteur de transfert de chaleur 

 

 

 

 

 

Classe 0 1 2 3 4 

Très peu d’effet Peu d’effet Effet modéré Bon effet Très bon effet 

 

qi, tot 
 

qi, tot > 0,30 0,20 ≤  qi, tot < 0,30 0,10 ≤  qi, tot < 0,20 0,03 ≤  qi, tot < 0,10 qi, tot < 0,03 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Protection contre la transmission directe - Facteur de 
transmission solaire normale/normale te, n-n 

 

 

 

 

 

 

 
 

Les dispositifs à lames horizontales ou à lames verticales orientables ayant des lames non perforées sont de 

classe 4 lorsque les lames sont orientées de manière à ce qu’il n’y ait pas de pénétration directe du soleil. 
 

 

 

 

Classe 0 1 2 3 4 

Très peu d’effet Peu d’effet Effet modéré Bon effet Très bon effet 

 

te, n-n 

 
te, n-n >0,20 0,15 ≤ te, n-n < 0,20 0,10 ≤ te, n-n < 0,15 0,05 ≤ te, n-n < 0,10 te, n-n < 0,05 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Opacité 
 Obscurcissement (écrans de projection, images de cinéma ou de vidéo, 

aide au sommeil dans les chambres à coucher,…) 

 Opacité (conservation des œuvres d’art et mobilier, travaux de 

radiologie, photochimie, photographie - travail en studio/bains,…)  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Performance du produit 

 
Classification du produit Classe 

Pas de lumière perçue sous un éclairement 
supérieur à 

10 lux 
Obscurcissement 

1 

Pas de lumière perçue sous un éclairement 
supérieur à 
1 000 lux 

2 

Pas de lumière perçue sous un éclairement 
supérieur à 
75 000 lux 

Opacité 3 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Opacité 

 

 

 

Opacité Obscurcissement Ni opacité - ni obscurcissement 

@BBRI @BBRI @BBRI 

@BBRI @BBRI @BBRI 

@BBRI 
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@BBRI 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Contrôle de l’éblouissement 
 Réduire les contrastes de luminance entre différentes zones 

à l’intérieur du champ de vision 

 Empêcher la réflexion gênante sur les écrans de 
visualisation en raison de la luminance de la fenêtre 

 

 

 

 

 

 

 
avec CO = tv, n-n = 0 et tv, n-dif < 2 %, 4 % ou 8 %, les valeurs moyennes de luminance sur la surface intérieure de la toile seront 

probablement plus faibles que, respectivement, 1 000 cd/m2, 2 000 cd/m2 ou 4000 cd/m2 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

tv, n-n 

tv,n-dif 

 

tv, n-dif < 0,02 0,02 ≤ tv, n-dif < 0,04 0,04 ≤ tv, n-dif < 0,08 tv, n-dif ≥ 0,08 

tv, n-n > 0,10 0 0 0 0 

0,05 < tv, n-n ≤ 0,10 1 1 0 0 

tv, n-n ≤ 0,05 3 2 1 1 

tv, n-n = 0,00 4 3 2 2 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Eblouissement 

 

@BBRI 

Source: www.sunsolutionswindowtintingsc.co 

Source: www.realself.com 

http://www.sunsolutionswindowtintingsc.com/
http://www.realself.com/
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Caractérisation des propriétés 
◘ Intimité de nuit 

 Capacité d’un store intérieur, d’un store extérieur ou d’une 
fermeture en position totalement déployée ou en position 
totalement déployée et fermée, à protéger les personnes 
des regards 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

Ce tableau peut être utilisé pour des stores vénitiens à lames totalement perforées et fermées, en considérant  

tv, n-dif = 0. 

 

 

 

 

 

 

 
 

tv, n-n 

tv,n-dif 

 

tv, n-dif < 0,04 0,04 ≤ tv, n-dif < 0,15 tv, n-dif ≥ 0,15 

tv, n-n > 0,10 0 0 0 

0,05 < tv, n-n ≤ 0,10 1 1 1 

tv, n-n ≤ 0,05 2 2 2 

tv, n-n = 0,00 4 3 2 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Intimité de nuit 

 

Source: ww.onekindesign.com 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Contact visuel 

 Capacité pour un observateur intérieur au local, placé à 1 m 
de distance du produit totalement déployé, de distinguer une 
personne ou un objet situé à l’extérieur, à 5 m du store ou de 
la fermeture 

 

 

 

 

 

 
 

  

Pour les dispositifs à lames horizontales ou à lames verticales orientables ayant des lames non perforées, il convient d’util iser tv, n-n 

et tv, dir-dif  dans le cas d’angles d’incidence obliques. 

 

 

 

 

 

 

 
 

tv, n-n 

tv,n-dif 

 

tv, n-dif < 0,04 0,04 ≤ tv, n-dif < 0,15 tv, n-dif ≥ 0,15 

tv, n-n > 0,10 4 3 2 

0,05 < tv, n-n ≤ 0,10 3 2 1 

tv, n-n ≤ 0,05 2 1 0 

tv, n-n = 0,00 0 0 0 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Contact visuel - Toiles 

 

 

@BBRI 

@BBRI @BBRI @BBRI 

@BBRI @BBRI 
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Caractérisation des propriétés 
◘ Contact visuel – Lamelles en verre 

 Émaillées avec motif de lignes alternées 

 Bandes de 17mm (= épaisseur du vitrage) 

 Email  – ρv = 58 à 68% 

 

 

 

@BBRI @BBRI 
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@BBRI 

@BBRI 

@BBRI 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Utilisation de la lumière naturelle 
 Capacité du dispositif de protection solaire à réduire la durée 

pendant laquelle la lumière artificielle est requise 

 Capacité du dispositif de protection solaire à optimiser la 
lumière naturelle qui est disponible. 

 

 

 

 

 

 
Pour les dispositifs à lames horizontales ou à lames verticales orientables ayant des lames non perforées, il convient d’util iser tv, n-n 

et tv, dir-dif  dans le cas d’angles d’incidence obliques. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Classe 0 1 2 3 4 

 

tv, diff-h 

 
tv, diff-h < 0,02 0,02 ≤ tv, dif-h < 0,10 0,10 ≤ tv, dif-h < 0,25 0,25 ≤ tv, dif-h < 0,40 tv, dif-h ≥ 0,40 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Utilisation de la lumière naturelle - Toiles 

 

 

@BBRI @BBRI 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Utilisation de la lumière naturelle - Lamelles 

 

 

@BBRI @BBRI 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Utilisation de la lumière naturelle  

◘ Angle d’inclinaison variable  

en fonction de la position 

 

 Lames horizontales en partie 

 supérieur  

      = Réflecteur 

 

 Lames inclinées en partie inférieure 

= Ecran contre le rayonnement direct 

@BBRI 

@BBRI 

Button 

Les différentes fonctionnalités des protections solaires dans la conception du bâtiment – 17/01/2014 - Page 38 

Caractérisation des propriétés 

@BBRI 

 

Berlaymont 
Arch : P. Lallemand, S. Beckers, Berlaymont 2000 

@BBRI 
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Caractérisation des propriétés 

@BBRI 

@BBRI 
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Facteur Lumière du Jour pour différentes inclinaisons des lames 
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Caractérisation des propriétés 

◘ Rendu des couleurs 
 Calcul de l’indice de rendu des couleurs 

 capacité d'une source de lumière à restituer les différences 
entre couleurs du spectre visible 

 

 Calcul selon NBN EN 410 

 Ra 

 Valeur de 0 à 100 

 

 100 : lumière blanche idéale 
 (lumière naturelle) 

 0 : lumière monochromatique 
(éclairage sur les autoroutes 

 

 

 

 

 
Pour les dispositifs à lames horizontales ou à lames verticales orientables ayant des lames non perforées, il convient d’util iser tv, n-n 

et tv, dir-dif  dans le cas d’angles d’incidence obliques. 
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Autres éléments à prendre en compte 

◘ Attention à la durabilité (encrassement, réglage,…) 
 

 

 

@BBRI 
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Stores à lames 

◘ Profilés en aluminium extrudés 

 Lames ‘épaisses’ 

 Eléments mobiles plus résistants 

 ‘Discrets’ lorsque remontés 

 Guides latéraux verticaux 

 Sans boîtier ni barre de charge 

 

 

 

@BBRI 

Source : Hunter Douglas 
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Stores à lames 

◘ Profilés en aluminium extrudés 

 hauteur maximale : ~ 3,5 m 

Charge au vent (pression ou succion) 

 Grande durabilité 

 

 

 

@BBRI 

Source : Hunter Douglas 
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Stores à lames 

◘ Profilés en aluminium extrudés 

 hauteur maximale : presque plus de limites 

Charge au vent (pression ou succion) 

 Grande durabilité 

 

 

 

@BBRI 
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Stores à lames 

◘ Profilés en aluminium extrudés 

 Différentes formes 

 Différentes dimensions 

 

 

 

@BBRI @BBRI 
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Stores à lames 

◘ Profilés en aluminium extrudés 

 Attention au positionnement relatif entre les lames 

horizontales et verticales 

 

 

 

@BBRI @BBRI @BBRI 
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Autres matériaux 

◘ Eléments Photovoltaïques 

 

PIPV – Building Integrated Photovoltaïc element 
 

 

 

@BBRI 

@BBRI @BBRI 
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Autres matériaux 

◘ Autres usages 

 Stores à lames réfléchissantes (vers l’extérieur) 

@BBRI @BBRI 

@BBRI 

@BBRI @BBRI @BBRI 
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Autres matériaux 

◘ Eléments métalliques (ex : caillebotis) 

 Attention aux treillis (structure ou motif) non parallèles à la 

façade → génère des ‘aberrations visuelles’ dérangeantes 

 

@BBRI 

@BBRI 

@BBRI 
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Protections solaires - Stores à lames 

 

@BBRI 
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Outils informatiques intéressants 

◘ Energy Plus (LBNL) 

 http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/ 

 

◘ PARASOL (Lund University) 

  http://ww.parasol.se/ 

 

◘ RESFEN/COMFEN (LBNL) 

 http://window.lbl.gov/software/resfen/resfen.html 

 http://window.lbl.gov/software/comfen/comfen.html 

 

◘ WIS (Window Information Systems) 

 http://www.windat.org/wis/html/index.html 

 

◘ Window (LBNL) 

 http://windows.lbl.gov/softawre/window/window.html 

 

@BBRI 
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Documentation intéressante 

◘ www.cstc.be 

◘ www.cstc-lumiere.be 
@BBRI 

http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
http://ww.parasol.se/
http://window.lbl.gov/software/resfen/resfen.html
http://window.lbl.gov/software/comfen/comfen.html
http://www.windat.org/wis/html/index.html
http://windows.lbl.gov/softawre/window/window.html
http://www.cstc.be/
http://www.cstc-lumiere.be/
http://www.cstc-lumiere.be/
http://www.cstc-lumiere.be/
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Documentation intéressante 

◘ www.normes.be 

 
@BBRI 

http://www.normes.be/

